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Balance de carbono y procesos respiratorios en el cultivo de la vid: @
efecto del cultivar y del estado hidrico de la planta
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=B  Cultivar
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um mm m km Espacio planta
GASTO POR RESPIRACION 35-80% + Organo de la planta
« Ontogenia

RESPECTO DEL C FIJADO POR LA FOTOSINTESIS

Amthor et al. 2000:; Jnssens et al. 2010; Van der Molen et al. 2011; Biederman et al. 2016
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BALANCE DE CARBONO

. PERDIDAS
ASIMILACION RESPIRATORIAS 2] [@]\V/ VARSYA

CARBONO (Hojas, tallos,
frutos, raices)




. PERDIDAS
ASIMILACION RESPIRATORIAS 2] [@1\V/VARSYA
CARBONO (Hojas, tallos,

frutos, raices)

Ciclos diarios de:

Fotosintesis
Respiracion
Transpiracion

Seguimiento
del area foliar

Baya .
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Soil CO,efflux [umol COZ/(m2 - s)]
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Variacion estacional a
lo largo del ciclo
fenoldgico de la planta

Soil Respiration (umol CO,.zone™.s™)

Efecto del
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Respiracion asociada a hojas en expansion y adultas.

Relacion con caracteristicas morfolégicas y quimicas de la hoja T
% Growth respiration
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Efecto significativo
del cultivar en el

patron de expansion

de la hoja

Physiologia Plantarum 165: 746—754. 2019

300 -

Leaf Area (cm?)

100 -

-
()]

Dry weight (g)

o
3]

200 A

-
o
L

A
r’=0.99 a
y=1.3ax-243.2/ {
ay
X :
a /| b
/P
& b r=0.97
v y =219 x - 402,61
4
’rz/a ® Gamacha
b A Tempranillo
| B a
a
°=0.99 %
y=0.012x-2.35 } {
a
/ a
%/ b
a / ”=0.99
a Y=921x-179
1 /
« a
c
a
r’=0.98 E
y=0133x +14.39 /;
//
a P . {
i // /// a
a 7 =098
g 7 y=0.102x+19.93
o 4

200 250 300 350 400 450

Thermal Time (Cumulative GDD)

500

Tomas et al. 2014



« Variaciones en las
tasas respiratorias a
lo largo de la
expansion foliar

« Diferencia en las
tasas de respiracion
de hoja entre
Garnachay
Tempranillo.
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Respiracion y fotosintesis de fruto en condiciones de campo.
RESPIRACION Efecto del cultivar y del estado hidrico de la planta.
DE FRUTO

Floracion Desarrollo fruto/ semillas Envero Maduracion



Respiracion y fotosintesis de fruto en condiciones de campo.
Efecto del cultivar y del estado hidrico de la planta.
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Balance de carbono en el cultivo de la vid: efecto de las
condiciones ambientales, cultivar y fenologia

» Los costes respiratorios integrados y el
balance de carbono de la planta presentan
variaciones con la fenologia, el estado hidrico
de la planta y el genotipo.
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Australian Journal of Grape and Wine Research 28: 534-544. 2022
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Balance de carbono neto en el cultivo de la vid
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Biomasa por planta
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Calculo de balances de carbono usando camaras de planta entera

' Volumen constante
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Theor. Exp. Plant Physiol. (2016) 28:241-254




Calculo de balances de carbono usando camaras de planta entera
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Calculo de balances de carbono
usando camaras de planta entera

« Valores de asimilacion neta de carbono similares a los obtenidos a
partir de un trabajo intensivo a nivel de dosel vegetal.

» La sequia supuso una reduccion de fijacion de carbono de en torno al
50%.

« Simulacion de escenarios dentro de la camara (elevado CO,, altas

NCE

temperaturas)
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White et al. 2006

Estres hidrico y estrés por calor

Eventos extremos.
Aumento del numero de
dias > 35°C.

Proyeccion de los cambios
en la maduracion y de las
areas aptas para la
produccion de uva para
vino de calidad.
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Cardell et al. 2019



Number of hot days during 2021

Number of days (>35 °
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Estres hidrico y estrés por calor
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Estres hidrico y estrés por calor

Bloom: 48 plants ™ %
- 24 Cabernet Sauvignon
- 24 Riesling

144 plants: Pre-veraison: 48 plants

s - 72 Cabernet Sauvignon _' I > - 24 Cabernet Sauvignon
./ - 72 Riesling N7 - 24 Riesling

N Veraison: 48 plants |
- 24 Cabernet Sauvignon {©" &
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Intercambio de gases durante el period de estres
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Floracion: Las altas temperaturas incrementaron la fot(?sintesis. El efecto combinado de ambos
estreses incremento la fotosintesis solo en Cabernet sauvignon.
Pre-envero: El calor redujo la fotosintesis en las plantas bien regadas y con estrés hidrico.
Envero: El efecto combinado redujo la fotosintesis en ambos cultivares.
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Shoot growth rate (cm.d™)

D
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Crecimiento vegetativo durante el period de estrés
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El crecimiento vegetativo estuvo
dominado por el estrés hidrico, no
por estrés térmico.
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Prolina y ABA durante periodos de estres por calor y sequia
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Composicion del fruto después de los periodos de estrés

Variety Treatment °Brix pH TA(g/L)
No Stress 4.4 2.73 31.77
458 2.72 31.96
475 |2.76  29.33
Heat + Drought 4.68 |2.72 30.04
No Stress 4.95 2.71 32.1
467 2.76  33.59

Cabernet Sauvignon

Riesling 475 [2.83  29.99
Heat + Drought 4.9 2.78 31.76
Effects Variety ns ns ns
Temperature ns * o ok k
Irrigation ns ns ns
Variety*Temp ns ns ns

La composicion del fruto estuvo dominada por la temperatura




Composicion del fruto después de los periodos de estrés

Variety Treatment °Brix pH TA(g/L)
No Stress 17.97 3.45 9.98
Drought 17.95 3.48 9.99

Cab t Sauvi
abernet Sauvignon 18.83 3.59 7.24

Heat + Drought 18.42 3.6 7.39

No Stress 18.03 3.37 11.14
. Drought 18.68 3.53  10.48
Riesling
19.22 3.69  7.68
Heat + Drought 19.48 3.7 7.62
Effects Variety ns ns ns
Temperature ok ok K kK
Irrigation ns ns ns
Variety*Temp ns * ns

La composicion del fruto estuvo dominada por la temperatura



Composicion del fruto después de los periodos de estrés

Variety Treatments Oxalic acid (g/l) Tartaric acid (g/l) Malic acid (g/l) Citric acid (g/l)
No stress 0.48 7.07 8.63 0.53
Cabernet 0.48 7.02 7.6 0.53
sauvignon 0.3 7.34 4.27 0.5
Heat+Drought 0.38 6.74 4.9 0.55
No stress 0.46 5.52 10.55 0.5
- 0.44 5.47 9.99 0.46
Riesling
0.27 6.39 6.22 0.48
Heat+Drought 0.32 6.36 5.95 0.42
Effects Variety ns R * Sl ns
Temperature K * A ns
Irrigation ns ns ns ns

Fruit composition was dominated by temperature



Impacto del estrés hidrico y el estrés por calor sobre el metabolismo y

transcriptomica de las bayas
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Técnicas de manejo para paliar los efectos negativos del cambio climatico
sobre la maduracion del fruto.

i Deshojado
« Deshojado (tamano guisante) + sombreo * NoO estrés
(envero)




Técnicas de manejo para paliar los efectos negativos del cambio climatico sobre
la maduracion del fruto.
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