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1 .  C A M I N O  R E C O R R I D O

Jama (Manabí, Ecuador) Polo Agroindustrial Quizenga (Malanje, Angola)
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RD Douro

DO Arribes

DO Campo de Borja
Tesis Álvaro (Oyón, Álava)

Juvé & Camps (Sant Sadurní d’Anoia, Barcelona)

Gramona (Sant Sadurní d’Anoia, Barcelona)

Viña Elena (Jumilla, Murcia)

Heredad Los Pandos (Almansa, Albacete)

Bodega Cerrón (Fuente-Álamo, Albacete)

DO Solar de Urbezo (Cariñena, Zaragoza)

12th ITC (Barbastro, Huesca)

12th ITC (Calatayud, Zaragoza)

David Canalejas (Socuéllamos, Ciudad Real)

Casas de Hualdo (El Carpio de Tajo, Toledo)

Finca Constancia (Otero, Toledo)

Dehesa “El Milagro” (Alcañizo, Toledo)

Bodega Marañones
(San Martín de Valdeiglesias, Madrid)

Pago de Carraovejas (Peñafiel, Valladolid)

Finca Rio Pradillo (Cercedilla, Madrid)

Ossian (Nieva, Segovia)

Beronia Rueda (Rueda, Valladolid)

DO Heredad de Urueña (Urueña, Valladolid)
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CARTOGRAFÍA TRADICIONAL DE SUELOS

1. Objeto, escala y recursos

2. Observaciones y muestreo

3. Lenguaje y clasificación

4. Metodología

5. Resultados
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¿QUÉ ES EL SUELO?

DEFINICIÓN DE SUELO

El SUELO es un cuerpo natural que comprende a 
solidos, líquidos y gases que se encuentran en la 
superficie de las tierras, que ocupa un espacio, 
que presenta horizontes o capas que se distinguen 
del material inicial como resultado de adiciones, 
pérdidas, translocaciones y transformaciones de 
energía y materia, y que tiene la habilidad de 
soportar plantas en ambiente natural 

(Soil Survey Staff, 1999)
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¿QUÉ ES EL SUELO?

DEFINICIÓN DE SUELO

S  =  f ( cl , o , r , p , t)
donde:     
     S el suelo
     cl el clima
     o los organismos
     r el relieve
     p el material geológico
     t el tiempo

(Hans Jenny, 1941)
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- ¿Para qué queremos el mapa de suelos?

- ¿Con qué nivel de detalle vamos a realizar el mapa de suelos?

 

Objetivos
        - Inventario global de un recurso

        - Ordenación territorial

        - Organización de la producción

        - Manejo del cultivo

        - Comunicación comercial

1. OBJETO, ESCALA Y RECURSOS
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1. OBJETO, ESCALA Y RECURSOS

Provincia
Comarca
Denominación de Origen

Su
pe

rf
ic

ie
 (

ha
)

Denominador de la Escala100.000 50/25.000 10.000

Denominación de Origen
Cooperativa, Explotación

100.000

1

10

100

1.000

10.000

1.000.000

10.000.000
País
Estado
Cuenca 
Región natural

GESTIÓN

España
Escala: 500 km

DO 
Somontano, 
DOCaRioja

Escala: 100 km

DO Campo
 de Borja, BP

Escala:  10 km

F. Constancia
Escala: 2,5 km

Unidades de 
manejo en 
Gramona

Escala: 1 km

EJECUCIÓN

Explotación
Finca, Parcela

Unidad de Manejo
Agricultura de precisión

MICROZONIFICACIÓN

MACROZONIFICACIÓN
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1. OBJETO, ESCALA Y RECURSOS

RESOLUCIÓN OIV-VITI 423-2012: LINEAS DIRECTRICES DE LA 
OIV SOBRE METODOLOGÍAS DE ZONIFICACIÓN VITIVINÍCOLA 
A NIVEL DEL SUELO Y DEL CLIMA 

0,5 – 1  observación/cm2 de mapa
 

Escala
0.5 /1     Obs/cm2 de mapa

Obs/ km2 Obs / ha

1:100.000 0.5/1 0.005/0.01

1:50.000 2/4 0.02/0.04

1:25.000 8/16 0.08/0.16

1:10.000 50/100 0.5/1.0

1:5.000 200/400 2/4

1:2.500 800/1.600 8/16

DENSIDAD DE OBSERVACIONES

Escala €/ha Superficie (km2)

1: 50.000 2 - 4 2000-1000
1: 25.000 6 - 15 500-200
1:10.000 100 - 500 5-1
≥ 1:5.000 500 - >2000 1- < 0,1
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2. OBSERVACIONES Y MUESTREO

CALICATAS                                                          SONDEOS
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2. OBSERVACIONES Y MUESTREO
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2. OBSERVACIONES Y MUESTREO
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2. OBSERVACIONES Y MUESTREO
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2. OBSERVACIONES Y MUESTREO
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3. LENGUAJE Y CLASIFICACIÓN

FAO (2022). World Reference Base For Soil 
Resources 2022. 4th edition. World Soil 
Resources Reports No 103, FAO, Rome

USDA (2022) Keys to Soil Taxonomy. Soil Survey 
Staff. United States Department of Agriculture. 
NRCS. 13th Edition.
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4. METODOLOGÍA

Soil Survey Staff, 2017. Soil
Survey Manual. Soil Survey
Division Staff . USDA

- Delineación

- Correlación de las unidades

- Diseño del muestreo

- Trabajos de campo y laboratorio

- Caracterización de los suelos

- Correlación de unidades y suelos
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4. METODOLOGÍA

- Información geológica

- Fotointerpretación

- Teledetección (NDVI, IR, …)

- Modelo digital del terreno

- Resistividad electromagnética

 

DELINEACIÓN
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4. METODOLOGÍA
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4. METODOLOGÍA
DISEÑO DE MUESTREO
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5. RESULTADOS

SMU1,2,3

STU3 (10 %)

STU2   (30 %)

STU1 (60 %)

Escala  > 1:10.000

STU1(60)+STU2(30)+STU3(10)

Escala  < 1:100.000

SMU1Unidades monotáxicas 
y politáxicas
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5. RESULTADOS

Inclusiones

Disímiles
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ASPECTOS INNOVADORES DE LA CARTOGRAFÍA DIGITAL DE SUELOS

S  =  f ( s, c , o , r , p , a, n)
donde:     
     S el suelo
     s otras propiedades del suelo
     c el clima
     o los organismos
     r el relieve
     p el material geológico
     a el tiempo
     n la posición espacial(McBratney et al, 2003)



3 .  A S P E C T O S  I N N O V A D O R E S  D E  L A  C A R T O G R A F Í A  D I G I T A L  D E  S U E L O S

Adaptado de Minasny and McBratney, 2010
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Modelo universal de variación espacial de suelos 

Z(s)  =  m(s) + ε’ (s) + ε’’ 
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www.icgc.cat
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www.icgc.cat



4 .  L Í N E A S  D E  T R A B A J O  A  S E G U I R

LÍNEAS DE TRABAJO A SEGUIR

1. Investigación en metodologías de zonificación basadas en 
cartografía digital 

2. Desarrollo de covariables espaciales
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